Mischen possible

Welche Anforderungen werden an Ausmischanlagen

der Zukunft gestellt?

Das Grundverfahren Mischen spielt bei der Herstellung einer
Vielzahl von Produkten eine groBe Rolle. Aufgrund der vom
Verbraucher geschétzten neuen Mixgetrdnke wie Alcopops

und andere (zum Teil kurzlebige) Szenegetrdnke wird das Mischen
in Zukunft noch wichtiger werden. Die Mischanlagen der Zukunft
mdssen sich anhand von Reproduzierbarkeit und insbesondere

an Flexibilitdt messen lassen.

ie zur Zeit géangigen Mischver-

fahren sind das Batchverfahren,
die kontinuierliche Ausmischung (Inline)
und das von GEA Diessel entwickelte
Tandemmischverfahren (siehe auch GE-
TRANKEINDUSTRIE Ausgabe 04/02).

Batchverfahren

Das Batchverfahren wird in erster Linie
zur Herstellung von Fertigsirup genutzt,
welches in Mischtanks gefahren wird.
Die Batchanlage von GEA Diessel, ge-

nannt Dima, zur Mischung von Mehr-
komponentenprodukten (flissig und
Feststoff) ist eine praxiserprobte und
kostengiinstige Lésung zur Automati-
sierung des Sirupraumes. Die Anlage
ist angeordnet zwischen Rohstofflage-
rung und den Mischtanks.

In der Batchanlage kénnen verschie-
denste Komponenten verarbeitet werden.
So werden z.B. Trockenstoffe manuell
in Ansatzbehalter mit Ruhrwerken ge-
geben und dort verflissigt. Kleinstge-
binde kdnnen Uber eine Fallabsaugung

Ansicht einer Dicon, mit Entllftungsfassern. (Fotos und Abbildung: GEA Diessel)
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geleert und nachgespult werden, so
dall auch von teuren Konzentraten
nichts verschwendet wird. Flissige
Komponenten in Gro3gebinden kénnen
ebenso verarbeitet werden.

Uber die Steuerungstechnik sind theo-
retisch alle erdenklichen Rezepte mit
der Dima zu verwirklichen: sollen
einzelne Komponenten hintereinander,
evtl. getrennt durch ein Zwischenwas-
ser in die Mischtanks gefahren werden,
wird angewarmtes Vorwasser fur ein
besseres Loseverhalten bendétigt, ver-
schiedene Rihrzeiten oder sonstige
rezeptabhéngige Bedingungen lassen
sich problemlos erreichen.

Durch die Konstruktion (nur ein Durch-
fluBmesser fir alle Medien) und die
Fahrweise (Vollschlauchprinzip) der
Batchanlage ist eine hohe Mischgenau-
igkeit gegeben. Schwankungen des
Brixgehaltes von Flussigzucker kbnnen
Uber eine Brixmessung erfat und
durch die Steuerung ausgeglichen
werden. Selbst die wenigen Liter vom
Nachspulen der Kleinstgebinde werden
gemessen und spater beim endgultigen
Ausmischen in den Mischtanks durch
entsprechend verringerte Menge an
Nachwasser korrigiert.

Kontinuierliche Ausmischung

Die kontinuierliche ~ Ausmischung
kommt in erster Linie beim Ausmischen
von Fertiggetrdanken zum Einsatz. Mit
der Dicon werden flissige Komponen-
ten bereits in der Rohrleitung in einem
konstanten Verhéaltnis miteinander ver-
mischt. Aufgrund der Verwendung von
digital arbeitenden Reglern wird das
Mischungsverhéltnis auch bei schwan-
kendem Gesamtdurchflu? konstant ge-
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halten. Mit der kontinuierlich arbeiten-
den Anlage kann direkt auf den Fuller
gefahren werden.

Die Anlage kann theoretisch beliebig
viele flissige Komponenten miteinan-
der vermischen, die Grenze ist in erster
Linie durch den Aufwand und den Preis
der Anlage bestimmt. Der Aufbau be-
steht hauptséchlich aus der Haupt-
rohrleitung, in die die zu dosierenden
Komponenten eingespeist werden, den
Dosierstrecken mit Zufuhrpumpen und
Entliftungsgefallen und natdrlich der
MefRtechnik, die das genaue Mischen
erst ermdglicht. Die Qualitat der Durch-
fluBmeRgerate nimmt direkt Einflu auf
die Mischgenauigkeit der kontinuierlich
arbeitenden Anlage.

Fur die homogene Vermischung von
Produkten mit sehr unterschiedlichen
oder hohen Viskositaten werden Mischer
(statisch oder dynamisch) in die Anlage
integriert. Auf einen Mischer kann
verzichtet werden, wenn z.B. nach-
geschaltete Pumpen flr eine gute
Vermischung sorgen.

Tandemmischverfahren

Eine Kombination der beiden Mischver-
fahren ist das Tandemmischverfahren,
wobei durch Verwendung zweier Uber-
einanderliegender Behélter der Platz-
bedarf fur die Mischtanks eingespart
wird. Das Fertigsirup wird in der Batch-
anlage hergestellt und in den Tandem-
Behélter gefahren, der die nachge-
schaltete kontinuierliche Mischanlage
speist.

Die Funktion des Tandembehélters ist
wie folgt: Nach dem Start der Batch-
anlage wird der Mischbehalter (oberer
Behalter) mit Vorprodukt gefillt und die
rezeptabhéangige RUhrzeit gestartet.
Nach Ablauf der Rihrzeit flie3t das Vor-
produkt per Schwerkraft in den Vorrats-
behélter (unterer Behélter). Eine Sonde
im Vorratsbehélter erkennt, dal3 genug
Produkt vorhanden ist und startet die
nachgeschaltete kontinuierlich arbei-
tende Anlage. Wahrend nun diese An-
lage vom Vorratsbehalter gespeist wird,
kann parallel der obere Behalter ge-
reinigt oder mit neuem Produkt gefllt
werden. Durch diese Verfahrensweise
wird beim Produktwechsel enorm viel
Zeit gespart.

Batchanlage mit Tandembehdlter.

Da in der Batchanlage ein Konzentrat-
ansatz ohne Zuckerldsung (die das
groRte Volumen des fertigen Sirups
ausmacht) hergestellt wird, ist sicher-
gestellt, dal die Entleerungszeit des
Vorratsbehélters grof3er ist, als die An-
satzzeit und das Fillen des Misch-
behalters.

Die Zuckerlésung wird dann kontinuier-
lich hinzugemischt. Den Anlagen kann
nach Bedarf eine Karbonisieranlage
nachgeschaltet werden, so daf die
Produktvielfalt um kohlensaurehaltige
Getranke erweitert wird.

Vorteile des Batchverfahrens:

— Dosierung von Trockenstoffen
moglich,

— Verwendung verschiedenster
Gebinde (auch FaRabsaugung),

— Herstellen von Kleinstchargen,
— hohe Produktvielfalt,

— hohe Genauigkeit durch Verwenden
von nur einem Durchflu3zéhler
fur alle Komponenten.

Vorteile der kontinuierlichen
Ausmischung:

— Direkte Verarbeitung der Rohprodukte,
dadurch schnelle Verfligharkeit des
Produktes,

— keine grof3en Mischtanks erforderlich,
— wenig Platzbedarf,
— vollautomatische Arbeitsweise,

— direkte Weiterverarbeitung moglich
(z. B. Abfullung),

— Flexibilitat durch schnellen
Produktwechsel.

Vorteile des Tandemmischverfahrens:

— Dosierung von Trockenstoffen
maglich,

— Verwendung verschiedenster
Gebinde (auch FaRabsaugung),

— leichter u. schneller Produktwechsel,
— keine groflRen Mischtanks erforderlich,
— wenig Platzbedarf,

— geringer Reinigungsaufwand,

— geringe Sirupverluste,

— groRe Produktvielfalt.

GETRANKEINDUSTRIE 10/2004 - 51



Produktqualitat

Die Produktqualitat sollte bei der Her-
stellung von Lebensmitteln immer an
erster Stelle im Pflichtenheft stehen,
um dem Endverbraucher ein einwand-
freies Produkt anbieten zu kdnnen.

Die richtige Auswahl der Anlagenkom-
ponenten ist bei Ausmischanlagen sehr
wichtig. Unter Berlcksichtigung, daf3
MeRfehler von DurchfluBmeRgeraten
direkt in das Mischergebnis eingehen,
sollte hier nicht am falschen Ende
gespart werden.

Passende EntllftungsgefalRe sorgen
dafir, da keine Luft in die Durchfluf3-
messer gerat und die Messung dadurch
verfalscht wirde.

Ebenso wichtig ist die Verwendung
digitaler Regler, die ohne bleibende Re-
gelababweichung arbeiten und somit
das Einhalten des Rezeptes sichern.

Andere QualitatsgrofRen, wie zum Bei-
spiel Zuckergehalt, pH-Wert, Viskositat,
Farbe und Tribung konnen optional
ebenfalls gemessen und protokolliert
werden. Durch hinterlegen von Grenz-
werten in den Rezepten kdnnen pro-
duktabhangige  QualitatskenngréfRen
gespeichert werden.

Bei Uberschreiten dieser Grenzwerte
kann ein Alarm ausgeldst oder die
Produktion unterbrochen werden, um

geeignete Gegenmalinahmen zu er-
greifen. Als Grundphilosophie zum
Definieren dieser Grenzwerte sollte das
Motto ,So grof3 wie mdglich, so klein
wie nétig.“ gelten, um die Kosten durch
Produktionsunterbrechungen so gering
wie moglich zu halten.

Die Produktqualitét ist auch abh&ngig
von der konstruktiven Ausfuhrung der
Anlage. So sind die Anlagen in jedem
Fall unter hygienischen Gesichtspunk-
ten zu bauen, wie zum Beispiel vermei-
den von Totraumen, verwenden von
frontbiindigen O-Ringen bei Einbauten
und die Mdglichkeit, daf? die Anlage
Uber Schwerkraft weitgehend leer lauft,
damit die Reinigungschemikalien sich
nach einer CIP-Reinigung nicht in
Stimpfen sammeln und sich dadurch
schlecht heraussptlen lassen.

Auswahl des richtigen
Mischverfahrens

Ziel bei der Planung und dem Bau einer
Mischanlage ist das Herstellen eines
einwandfreien Produkts mit gleich-
bleibender Reproduzierbarkeit unter
Beriicksichtigung der sogenannten Life
Cycle Costs. So ist unter Zusammen-
arbeit mit dem Anlagenbauer und
-betreiber in einem iterativen Prozeld
das richtige Mischverfahren herauszu-
arbeiten.

Eine Formel zur Auswahl des Misch-
verfahrens gibt es leider nicht. So ist sie
vielmehr von vielen Parametern ab-
héngig, z.B.:

— Produktart und -menge,
— Produktvielfalt,
— verflgbarer Platz,

— Verfugbarkeit
und Art der Rohstoffe,

— halb- oder vollautomatisch
arbeitende Anlage,

— Produktionsfiihrung.

Fazit

Die hier aufgefuihrten Punkte stellen
naturlich nur einen Teil aus der Vielzahl
der Uberlegungen dar. Es ist aber jetzt
schon ersichtlich, daR jede Misch-
anlage individuell geplant und ausge-
legt werden muf3.

Die standig wachsende Produktvielfalt
und steigende  Qualitatsanspriiche
stellen sowohl fir den Anlagenbauer
als auch fiir den Betreiber eine Heraus-
forderung dar. Mit der heute verflg-
baren Mef3technik und leistungsfahiger
Steuerung lassen sich jedoch fast alle
Produkte herstellen. L]

Quentell

Grundrehman
DiMA

&

(ET)

.
3

Wanmer, s K -

LI T o

Wanar,
anigasl

Demisch

o e

7 - Euti-Konzentras

L]

Bigr
{AlKshal)

Farcigalirug

Grundrahmaen
DICON-B

FlieBschema einer Tandemmischanlage.
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